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Teoria de Conjuntos

Definicion de Conjunto

* Un conjunto es una agrupacion o coleccion bien
definida de objetos con caracteristicas similares,
donde cada objeto es un elemento o miembro del
conjunto.

Definicion

Notaciones

Pertenencia Un conjunto es una coleccion desordenada de

objetos con una p1 §

Cardinalidad
Conj. Universal

Conj. Vacio

Pelotas Instrumentos Creyones
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Notaciones

* Conjunto: Lo denotaremos con letras mayusculas
(A, B, C, ...) o enumerando todos los miembros del
conjunto cuando esto sea posible. Para Ilos
elementos del conjunto deben estar separados por
comas “,” y delimitados por Illaves “{ }”.

Definicion

Notaciones

Pertenencia

* Ejemplo:
Cardinalidad
Conj. Universal El conjunto de las vocales del
alfabeto se puede escribir como:
Conj. Vacio A={a, e, i, 0,u}




Notaciones

* Elementos de un Conjunto: Se denotan con letras
minusculas, a menos que dichos elementos sean a

Definicion su vez conjuntos (Familias de conjuntos).
Notaciones
* Ejemplo:
Pertenencia
Cardinalidad A={a,e, i? u}
Conj. Universal

Conj. Vacio /

‘o’ es un elemento del conjunto A.




Definicion

Notaciones

Pertenencia

Cardinalidad

Conj. Universal

Conj. Vacio

16/05/18

Teoria de Conjuntos

Pertenencia

Sea x un elemento cualquiera, A y B dos conjuntos

cualesquiera un conjunto.

Si x es un elemento de A,
se dice que x pertenece a A
y se denota como:

x O A.

Si X no es un elemento de
A, se dice que X no
pertenece a A, y se denota
como:

-(xOA)oxOA.

Elementos Discretos. 200
7-2008

SeaA={1, 2, 3}

10A

pero -~ (40A) o 400A
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Teoria de Conjuntos

Cardinalidad

* Sea A un conjunto. Si hay exactamente n elementos
distintos en A, donde n es un numero entero no
negativo, decimos que A es un Conjunto Finito y n
es el cardinal de A.

Definicion

Notaciones

Pertenencia

Se denota como |A|

Cardinalidad Si A es un conjunto finito, entonces: |A] = n con nON

Conj. Universal Si A es un conjunto infinito, entonces: |A| =

Conj. Vacio _
Ejemplos:

II II
.-h.-h
et
|
2
II
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Conjunto Universal

* Es aquel conjunto del cual se toman los elementos
para describir un conjunto particular de interés.

Definicion

Notaciones * El conjunto universal se denota convencionalmente

por la letra U.
Pertenencia

L Ejemplo:
Cardinalidad jemp _/* Conjunto particular de interes
Conj. Universal A={a, el 0,u}
Conj. Vacio

U es el conjunto de las letras del Abecedario




Definicion

Notaciones
Pertenencia
Cardinalidad
Conj. Universal

Conj. Vacio

Conjunto Vacio

Se define como el conjunto que no tiene elementos,
el cual se denota como [].

De esta definicion podemos deducir que
[J={}yademas, |[J]|= 0.

Asi, cada elemento que pertenece al universo no
pertenece al vacio:

[Mx [x OJU - x 0]

U={a,b.c,d,e,...,z}

O={}




Descripcion de un Conjunto

1) Por Extension

5 o Consiste en dar explicitamente los elementos que
escripcion pertenecen al conjunto, esto es, enumerar los
elementos del conjunto.

Diag. de Venn
Igualdad 2) Por Comprension
Consiste en dar una especificacion implicita de los
Inclusion elementos del conjunto mediante una funcion
proposicional y una variable libre.
Propiedades El conjunto asi descrito, se define tomando aquellos

elementos del universo del discurso que hacen la
funcion proposicional verdadera.

A={x/x[0OU [IP(x) }

Operaciones




Teoria de Conjuntos

Descripcion de un Conjunto

Ejemplos

o 1) Por Extension

Descripcion
Las vocales q A={a, el o0,u}

Diag. de Venn
lgualdad Los niumeros Naturales q B={1234,..}

y 2) Por Comprension
Inclusion

Las vocales U={a,b,c,d,efgh,i,.., 2z}

Propiedades '
ropi A={xIxOUOxesunavocal}O A={a,e,i, 0, u}

Operaciones ,
P Los numeros Naturales

B={xIxON}

16/05/18 Elementos Discretos. 200 10‘;'
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Descripcion
Diag. de Venn
Igualdad
Inclusién
Propiedades

Operaciones

Diagrama de Venn

Son esquemas que nos permiten hacer Ila
representacion grafica de los conjuntos.

El conjunto universo U, se representa por un
rectangulo o por un cuadrado.




Diagrama de Venn

* Los conjuntos que se encuentran en el universo, se

representan por lineas curvas cerradas.
Descripcion

* De este modo los elementos de un conjunto dado se

Diag. de Venn pueden colocar dentro del area demarcada por la
linea cerrada que define al conjunto.
Igualdad
Inclusién j D w A gy U
Propiedades g ° , b s
Z X . r f
Operaciones y n A
m D P k Y

7-2008



Teoria de Conjuntos

Igualdad de Conjuntos

* Dos conjuntos A y B son iguales si y solo si tienen
los mismos elementos. Formalmente esto es:

Descripcidn

A=B o [Ix[x [JA - x [1B]

Diag. de Venn
Igualdad j . w A g 4 U
a
Inclusién g ° i b s
e t
Z 0 X . I f
Propiedades 0 n
Yoom oho\ . - Pk Y

Operaciones
P Todo elemento de A es elemento de By

Todo elemento de B es elemento de A

16/05/18 Elementos Discretos. 200 13‘?
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Descripcion
Diag. de Venn
Igualdad
Inclusion
Propiedades

Operaciones

Inclusion de Conjuntos

El conjunto A se dice que es subconjunto de B si, y
solo si, todo elemento de A es elemento de B y se
denota como A [] B.

Formalmente:
A[B o [Ox[x[A - x [B]




Descripcion

Diag. de Venn o
Igualdad

Inclusion

Propiedades

Operaciones

Inclusion Propia de Conjuntos

Sean A y B conjuntos. Se dice que A es subconjunto
propio de B, y se denota A [] B, si solo si, todo
elemento de A es elemento de B y existe al menos
un elemento de B que no es elemento de A.

Formalmente:
A[lB « {[0x [x[OA - x[OB] [J[x [x[OB [Ix[JA] }

U
J ICW A q
g ¢ b d
Zn X ~rf
g
Vv h P sy
m k

7-2008



Propiedades de los Conjuntos

TEOREMA 1
Sean A, B subconjuntos de U.
Entonces A=B siysolosi A[IB y B []A.

Diag. de Venn A=B <~ [(ALB)BLA)]

Descripcion

Igualdad TEOREMA 2

. Para cualquier conjunto A, se cumple que L[] [] A.
Inclusion

Propiedades TEOREMA 3
Sean A, B y C subconjuntos de U.
Operaciones SiALB y B/[]C entonces A[]C
[[ALOB)XBL[C)] -ALOC




Operaciones con Conjuntos
Sean dos conjuntos Ay B (A [J Uy B [J U).

Descripcion

U
Diag. de Venn A B
Igualdad
Inclusion
Propiedades
Operaciones Se definen las siguientes operaciones entre los
conjuntos
AyB

i

7-2008



Operaciones con Conjuntos

UNION (A [ B)

* Launion de A y B se define como el conjunto de los
elementos que pertenecen a A o a B o a ambos
conjuntos a la vez.

Descripcion

Diag. de Venn

Igualdad * El operador de la union se denota como “[]”.
: U

Inclusion A B

Propiedades

Operaciones

Al B

7-2008



Teoria de Conjuntos

Operaciones con Conjuntos

La union de A y B se define formalmente como:

Descripcion AOB = {x | xOU O(xOA OxOB)}
Diag. de Venn También se puede decir:
Igualdad Ox [ xO(AOB)  (xOA OxOB) ]
Inclusion

A U

Propiedades

Operaciones

Al B

16/05/18 Elementos Discretos. 200
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Operaciones con Conjuntos

INTERSECCION A n B
* La interseccion de A y B se define como el conjunto

Descripcion de los elementos que pertenecen a ambos
Diag. de V. conjuntos a la vez.
'ag. de venn * El operador de la interseccion se denota como “n”
Igualdad U

A A B B
Inclusion

Propiedades

Operaciones
An B

Los conjuntos Ay B cuya interseccion resulte vacia
(A n B =0) se llaman conjuntos disjuntos

i

7-2008



Descripcion
Diag. de Venn
Igualdad
Inclusién

Propiedades

Operaciones

Operaciones con Conjuntos

La interseccion de A y B se define formalmente como:

An B = {x/ xOU 0O( xOA OxOB)}

También se puede decir:

Ox [ xO(AnB) « (xOA OxOB) ]

U
A

7

-2008



Operaciones con Conjuntos

COMPLEMENTO (A, Ac)

* Para cualquier conjunto A (A[JU), el complemento
de A, se define como el conjunto de los elementos
que pertenecen a U y no pertenecen a A.

Descripcion

Diag. de Venn _
g * EIl complemento de A se denota como: [JA, -A, A,

Igualdad Ae

Inclusién

Propiedades

Operaciones

n 7-2008 FACYT




Operaciones con Conjuntos

El complemento de A se define formalmente como:

Descripcién A = {xIxOU OxOA}
Diag. de Venn También se puede decir:

Igualdad Ox [xOA o xOA)]
Inclusion

Propiedades

Operaciones

J
n 7-2008 FACYT




Operaciones con Conjuntos

DIFERENCIA (A - B)

* La diferencia de dos conjuntos A y B es el conjunto
de todos los elementos de A que no pertenecen a B.

* El operador de la diferencia se denota como: “-”

Descripcion

Diag. de Venn

Igualdad U
Inclusién

Propiedades

Operaciones

7-2008



Descripcion
Diag. de Venn
Igualdad
Inclusién

Propiedades

Operaciones

Operaciones con Conjuntos

La diferencia de A y B se define formalmente como:

A -B = {x/ xOU O( xdA OxOB)}

También se puede decir:

Ox [ xO(A-B) « (xOA OxOB) ]

U

7

-2008



Descripcion
Diag. de Venn
Igualdad
Inclusidén

Propiedades

Operaciones

Operaciones con Conjuntos

DIFERENCIA SIMETRICA (A A B)

La diferencia simétrica de dos conjuntos A y B es el
conjunto de los elementos que pertenecen a A O
pertenecen a B menos Ilos elementos que
pertenecen a la interseccion de A y B.

El operador de la diferencia simétrica se denota
como:
U

A

AAB

7-2008



Teoria de Conjuntos

Operaciones con Conjuntos

La diferencia simétrica de A y B se define formalmente
como:

Descripcidn

A A B = {x I x0OU OxO(AO B) OxO(An B)]}

Diag. de Venn
También se puede decir:
Igualdad
Inclusién Ox [xO(A A B) « ((xOA OxOB) O-(xOA OxOB))]
Propiedades A (_jI

Operaciones

AAB

16/05/18 Elementos Discretos. 200 27 ‘?
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Descripcion
Diag. de Venn
Igualdad
Inclusién
Propiedades

Operaciones

Operaciones con Conjuntos

Algunas Relaciones

Si A y B son subconjuntos de U (A[JU y B[]U), entonces:
(AOB) O U, (AnB)OU,(A-B)OJU,(AAB)OU, AOU

(a) |ALB|=]A|+|B|-]AnB|
() A-B=AnB

(c) AAB=(AOB)-(An B)
(c,) AAB=(A-B) [ (B-A)
(c;) AAB=(AOB)n (An B)
(c) AAB=(AnB)O(BnNA)
(d A=U-A




Teori

V4

a

de Conjuntos

Leyes de la Teoria de Conjuntos

o1 AOB=BOA Ley conmutativa de la .
AnB=BnA Ley conmutativa de la n.
AOBUOC)=(AOB)OC Ley asociativa de la O.
Leyes Z A NBnC)=(AnB)nC Ley asociativa de la n.
Familia de Coni AD(BnC)=(AOB) N (AL C) Ley distributiva de la [J respecto de la n por
amilia de Con,i. nL)= N la izquierda.
J % An BOC)=(AnB)O(An C) | Ley distributiva de la n respecto de la O por
la izquierda.
Conj.Indexado |, AO(ANB)=A Ley de absorcion de la 0.
An (AOB)=A Ley de absorcion de la n.
- - (AOB)=Acn Be Ley de De Morgan de la .
Conj. Potencia  ® | (A Bjc=Ac0Be Ley de De Morgan de la n.
s |AOA=A Ley de idempotencia de la [J.
Conj Particion AnA=A Ley de idempotencia de la n.
AODU=U
_ o7 | AUL=A Leyes de identidad dela Oy dela n.
Prod. Cartesiano AnU=A
AnO=0
08 ﬁ E ﬁz z LDJ Leyes de complementacionde la [y la n.
09 | (A=A Ley de doble complemento.
16/05/18 Elementos Discretos. 200 29‘3’
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Demostraciones de conjuntos usando las leyes de conjuntos
Demostraciones de conjuntos a nivel de Iogica

Contraejemplos en teoria de conjuntos

J
n 7-2008 FACYT




Familia de Conjuntos

* Una Familia de Conjuntos es un conjunto cuyos
elementos son conjuntos.

Leyes

* EjemploF={T,R,C}

Familia de Conj.
F={{t1; t,, t3}, {rl, rz}, {Cl, C> C3}}

Conj. Indexado
Conj. Potencia
Conj. Particion

Prod. Cartesiano




Leyes

Familia de Conj.
Conj. Indexado
Conj. Potencia
Con,. Particion

Prod. Cartesiano

Conjunto Indexado

Si | es un conjunto discreto de indices y para cada
ilJl se define el conjunto A, entonces i es el indice

de Aii y
F={A/i0l}

es una familia indexada de conjuntos (conjunto
indexado), donde I es e ] -

famjlidaplo
F = { A11 A21 A3}

F={AliOI}
1={1,2, 3}




Operaciones en una Familia Indexada de Conjuntos

Con los conjuntos A; de una familia de conjuntos F, se
pueden realizar dos operaciones:

Leyes

Union Generalizada de Conjuntos: Un elemento x de U
pertenece a la union de los A, si existe al menos un
subconjunto A; perteneciente a F que contenga a x. Es
decir:

Familia de Conj.

Conj. Indexado

e A ={x/0Ai| AiDFOxOAI|}
il

Conij. Partici6n e A ={x/0O|i0I0AIOFOxOA]]}

il

Conj. Potencia

Prod. Cartesiano
En otras palabras, el hecho de que x pertenezca al

menos a uno de los conjuntos A, conlleva a que
pertenezca a la union generalizalia* Nofactones:

n 7-2008 FACYT




Leyes

Familia de Conj.
Conj. Indexado
Conj. Potencia
Con,. Particion

Prod. Cartesiano

Operaciones en una Familia Indexada de Conjuntos

Interseccion Generalizada de Conjuntos: un elemento x
de U pertenece a la interseccion de los A, si todo
subconjunto A; perteneciente a F contiene a x. Es
decir:

NA, ={ x/0Ai| AiOF - x A}

il

NA, ={ x/0i| (i010AIOF) - x JAi|}

it

En otras palabras, el hecho de que x pertenezca a
todos los conjuntos Al, conlleva a que pertenezca a la

interseccion generalizada. o
MA; MA, MNA,
i=1 i=1

itor

Notaciones:




Conjunto Potencia o Conjunto de las Partes

Para A [] U, el conjunto potencia de A o conjunto de las
partes de A, denotado como P(A), es una familia de
Leyes conjuntos formada por todos Ilos posibles

subconjuntos de A.

Familia de Conj.
Coni. Indexado Definicion:
J- PA)={A /A OAi0l} I1={iliN,i=< |P(A)|}

Conj. Potencia
Conj. Particién ~ ¢9” |P(A)l =27, donde |[A|=n,n= 0

Prod. Cartesiano




Teoria de Conjuntos

Conjunto Particion

Para A [J U, un conjunto particion de A, denotado como
[](A), es una familia de conjuntos formada por
Leyes subconjuntos de A, segun el siguiente criterio:

Familiade Conj. [J(A)={A/A DA iOl}, talque:

Conj. Indexado 1.0 [i01 A # O]

tambien se puede decir: A # O 0Oilll
2.0iongofi#] -An A=0]
Conj. Particién es decir, A, n A = U Ui,j0l, tal que i # |, es decir, Ay A

son subconjuntos disjuntos.
Prod. Cartesiano 38 A =A

Conj. Potencia

il

16/05/18 Elementos Discretos. 200 36‘?
7-2008 FACYT




Teoria de Conjuntos

Producto Cartesiano o Producto de Conjuntos

Idea intuitiva
Sean A={a,b,c,d,e,f,g, h} y B={1,2,3,4,5,6, 7, 8}

123456738

//$7 (c, 6)

Leyes

Familia de Conj.

Conj. Indexado

Conj. Potencia

g0~ M OAN T w

Conj. Particidon

Prod. Cartesiano 10d0s estos pares forman el conjunto:
P={(a 1), (a 2), (a, 3), ...,(a, 8), (b, 1), (b, 2), ...,(b, 8), ...,
(h, 1),_ (h, 2), ..., (h, 8)} |
P es el conjunto AxB, el producto de los conjuntos Ay B.

16/05/18 Elementos Discretos. 200 37‘;'
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Teoria de Conjuntos

Producto Cartesiano o Producto de Conjuntos

Leyes

Familia de Conj.
Conj. Indexado

Conj. Potencia

Conj. Particion  Posicionamiento en el
globo terragueo.

Prod. Cartesiano

GPS: Global Positioning
System

16/05/18 Elementos Discretos. 200
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Leyes

Familia de Conj.
Conj. Indexado
Conj. Potencia
Con,. Particion

Prod. Cartesiano

Producto Cartesiano o Producto de Conjuntos

Definicion Preliminar

El conjunto formado por la agrupacion de elementos
pares, donde el primer elemento del par siempre
pertenece a un mismo conjunto A y el segundo, a un
mismo conjunto B, y ademas, que contenga todas las
combinaciones posibles, se llama producto cartesiano

AXB. AxB
A B
1 \—La
2 b
3 c

AxB ={(1, a), (1, b), (1, c), (2, &), (2, b), (2, ¢), (3, @), (3, b), (3, c)}

4

7-2008



Teoria de Conjuntos

Producto Cartesiano o Producto de Conjuntos

Se puede tener producto cartesiano de un conjunto A
por él mismo: AxA, teniendo pares de la forma (aja,),

Leyes tal que a,, a,[JA.
AXA = A?
Familia de Con,.
A A

Conj. Indexado a, a,

a
Conj. Potencia 2 %

a; a;

Conj. Particidon

AxA ={(a,, ay).(ay, &,).(ay, 83).(az ay).(@,, @)),(8x 85).(85, @)),(8s, &,),(85, 8y)}

Prod. Cartesiano
Los elementos de un producto cartesiano se llaman
n-uplas (o n-tuplas)

16/05/18 Elementos Discretos. 200 40‘?
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Leyes

Familia de Conj.
Conj. Indexado
Conj. Potencia
Con,. Particion

Prod. Cartesiano

N-Tupla

Se define n-tupla de elementos como cualquier
secuencia de n elementos ordenados, denotada como

(X1, Xopeney Xp)-

El orden es importante:
(X1y Xogerey Xn) £ (X5 Xqyeeny Xp)

Para recibe el nombre de:
n=2 (x,X,) dupla o par ordenado
N=3 (X, X, X;) terna
N=4 (X, X,y X3y X,) cuadrupla




Teoria de Conjuntos

Igualdad de N-Tuplas

Leyes

(1) Dos pares cualesquiera (x,, x,) y (y,, ¥,) son iguales
Familia de Con. sl (X, =Y Y (X, = Y,)

Conj. Indexado  (ii) Las ternas (x,, X,, X;) Y (V,, V., ¥5) son iguales

Sii (%, %,), X5) Y (1 ¥,), V) son iguales
Conj. Potencia Sii (x,, X,) ¥ (y,, V,) soniguales y x, =V,

Sit (G =Y,) Yy (=Y,) Yy (%=V,)
Conj. Particion

Prod. Cartesiano

16/05/18 Elementos Discretos. 200 42 ‘?
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Teoria de Conjuntos

Igualdad de N-Tuplas

(i) En general, las n-tuplas

Leyes (Xys Xoyerns X)) Y (Vs Voseees V) SON iguales
Familia de Con,j. Sii ((Xli X5, ---’Xn-1)’ Xn) y ((y11 Yos ---’yn-1)’ yn)
son iguales
Conj. Indexado Sii (X, Xyy ooy X,4) Y (V4 Vs -os ¥,,,) SON iguales
Conj. Potencia ) Y %= Yn
Sli ((X15 X21 ---axn-z)s Xn-1) y ((yl! y2’ ""yn-z)! yn-l)
Conj. Particién son iguales 'y x =y

Sl (X, %oy ooy X,5) Y (Ve Vs -y V,,,) SON Iguales
y Xn-l= yn-1 y Xn=yn

Prod. Cartesiano

Sil (X, =y) Y ,=V,)Yy..y (X.=Vv. ) Yy(=V)
16/05/18 Elementos Discretos. 200 43
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Definicion Formal de Producto Cartesiano o
Producto de Conjuntos

Dados los conjuntos A, A,, ..., A,

Leyes El conjunto de todas las n-uplas (x;, X5,..., X,), tal que
x;0A; [, [JA, [l.. [x,[IA,, se llama
producto cartesiano de A; hasta A, y se denota como:

Familia de Conj.

Conj. Indexado n
A XA, X..XA, = .)_<1Ai
Conj. Potencia '

: L, es decir,
Con,. Particion '’ ’

Prod. Cartesiano A: XA X ... XA, =
{(X1, Xoyeeny X)) I X:00A; [IXL0A, [L.. [X,[A, }




Teoria de Conjuntos

Cardinalidad del Producto Cartesiano

Si A, A, ..., A, son conjuntos finitos, entonces

Leyes

|A; XA X ... xA,| = |AL]l X |A;]| x ... X |A,]

Familia de Con,.

Conj. Indexado  Caso particular cuando A, =A,=...=A = A

n

Conj. Potencia A xA,x..XxA, = AXAX..XA = A"

Conj. Particidon
_ Si A es finito, entonces
Prod. Cartesiano | An| = | AXAX ... XA|= |A] X |A] X ... x |A] = A"

16/05/18 Elementos Discretos. 200 45‘?
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Teoria de Conjuntos

Teorema de la Distributividad del Producto Cartesiano

Para cualesquiera conjuntos A, B, C [J U, se cumple
que:

Leyes

Familia de Conj. @) Ax(Bn C) = (AxB)n (AxC)

Conj. Indexado (b) AxBOC) = (AxB)O (AxC)

Conj. Potencia

(0) (An B)xC = (AxC)n (BxO)
Conj. Particidon

Prod. Cartesiano (d) (AOB)xC = (AxC)O (BxC)

16/05/18 Elementos Discretos. 200 46‘?
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