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Definicion de condicional Definicion de bicondicional
P>Q=-PvQ PoQ=P->QA(Q—>P)

Tautologias o L eyes L 6gicas
Sean P, Q y R formulas bien formadas, y sean v y f, las constantes de verdadero y falso; entonces:

# Ley Légica Nombre
01 PvQ=QvP Ley conmutativa de v
PAQ=QAP Ley conmutativa de A
02 Pv(QvR)=(PvQ)VvR Ley asociativa de v
PAQAR)=(PAQ)AR Ley asociativa de A
PvQaAR)=(PvQ)A(PVR) Ley distributiva de v con respecto a A por la izquierda
03 PAQVR)=(PAQ)Vv(PAR) Ley distributiva de A con respecto a v por la izquierda
PAQ VR=PVR)A(QVR) Ley distributiva de v con respecto a A por la derecha
PvQ AR=PAR)V(QAR) Ley distributiva de A con respecto a v por la derecha
04 Pv(PAQ)=P Ley de absorcion de v
PAPvQ)=P Ley de absorcion de A
05 | PvQ=—-PA-Q Ley de De Morgan de v
—(PAQ)=—Pv-Q Ley de De Morgan de A
06 | P>Q=-Q—>—P Ley del contrarreciproco
07 PvP=P Ley de idempotencia de v
PAP=P Ley de idempotencia de A
08 i X :i : \f/ Ley de complementacion o tercero excluido
09 |~ (=P)=P Ley de doble negacion
Pvv=yv
10 g \/i ?ZEPf Leyes de identidades
PAv=P
Reglas de I nferencia (Razonamientos Validos Elemental es)
# Nombre Regla # Nombre Regla
PI:P—>Q P1:P > Q
01 | Modus Ponens P2: P 02 | Modus Tollens P2: -
Q: Q Q: =P
o PLl:P—>Q o PI:PvQ
O | hipotico  |P2Q=R % | Disyuntivo PP
Q: PR Q:Q
PLl:P>Q PI:P>Q
05 Silogismo. P2:R—>S 06 Silogismp P2:R— S
Constructivo P3:PVvR Destructivo P3: Qv =S
Q: QvS Q: =Pv =R
o PL:PAQ PI:PAQ - PP
07 | Simplificacion QP Q Q 08 | Conjuncién P2: Q
) ) Q: PAQ
.y P1: (PAR)—> . PI:P>R—>Q)
09 | Exportacion Q: P (R Q) 10 | Importacion Q: (PAR)>Q
11 | Adicion %{ Nota: Todas son implicaciones logicas.
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Proposiciones Cuantificadas:
| Equivalencias e Implicaciones Logicas Conocidas

Sean X, ye U,

P(x), Q(x) vy P(x, y) funciones proposicionales y
R una proposicion cualquiera.

Las siguientes son equivalencias e implicaciones logicas con cuantificadores:

01 Vx[P(x)] =-3Ix[-P(x)] 11 ¥x[P(x)]vR = Vx[P(x)vR]
02 3Ix[P(x)] =-Vx[-P(x)] 12 3Ix[P(x)]AR = Ix[P(x)AR]
03  Vx[P(x)] = Ix[P(x)] 13  x[P(x)]vR =3Ix[P(x)vR]

04 Vx[P(x)AQ(x)] = Vx[P(x)] A Vx[Q(x)] 14 Vx[R-=P(x)]=R = ¥x[P(x)]

05  Vx[P(x)] v ¥x[Q(x)] = Vx[P(x)vQ(x)] 15 VxVy[P(x, y)] = VyVx[P(x, y)]
06 3Ix[P(x)vQ(x)] =3Ix[P(x)] v Ix[Q(x)] 16 3Ix3y[P(x, y)] =3Ty3x[P(x, y)]

07  Ix[P(x)AQ(x)] = Ix[P(x)] A Ix[Q(x)] 17 3yVx[P(x, y)] = Vx3y[P(x, y)]
08 3Ix[P(x)=Q(x)] = Vx[P(x)]=>3x[Q(x)] 18 IxVy[P(x, y)] = Vy3x[P(x, y)]
09  Vx[P(x)=Q(x)] = Vx[P(x)]=Vx[Qx)] | 19 -Vx[P(x)=Q(x)]=3x[Px)A-Qx)] |
10  Vx[P(x)]AR = Vx[P(x)AR] 20 -3Ix[Px)AQ(x)] = Vx[P(x)=-Q(x)]. + :

- o oo o

Elementos Discretos I
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